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Oﬁl].laﬂ XapaKTepuCTUuKa 3JJEKTUBHOI'0O Kypca

Pabouass mporpamma BHEYpouHOUl aedarenbHOCTH «MoJieKyJasipHasi TeHeTHKa M
reHHasi HWH)KeHepHMs» UMEeT WHTEUIEKTYaJbHYI0 HaIlpaBJIEHHOCTh pa3padoTaHa B
COOTBETCTBUM C TpeOOBaHMAMH  (EIEpaJTbHOrO  KOMIIOHEHTa TOCYAAPCTBEHHOI'O
00pa3oBaTeNbHOTO CTaHJapTa CpeAHero olmiero oOpa3zoBaHusi (OMOJOTHS), Ha OCHOBE
aBTopckoi nmporpamMmbl B.B. BenbkoBa. (IIporpamma snextuBHbIX KypcoB. buonorus. 10-
11 xmaccer. [Ipodunsroe obydenne /aBT. —coct. B.1. CuBormnazos, B.B. Ilaceunnk. — 2-¢
u3n., crepeotun. — M.: [Ipoda, 2006)

AKTYaJIbHOCTb Kypca ONpeesieTcs] TEM, YTO BEIMYaNIINe JOCTUKEHUST OUOJIOTHH
€Ille HE CTaJM U3BECTHBI LIMPOKUM MaccaM, a IIKOJbHbIE IPOrPaMMBbI [IPOCTO HE YCIEBAIOT
3a pa3BUTUEM HaykH. Peub UaeT o HanpaBiIeHHOM M3MEHEHUU HACIEICTBEHHOCTH - T€HHOU
uHXeHepuu. 171 pa3BUTUS MOTHBALMU K U3YyUEHHUIO Kypca B COJIEP)KAHUU JIeTaeTCsl aKLEHT
Ha 3HAYUMOCTb JJAaHHOM HAYKH JIs UEJIOBEKa, €ro 3J0POBbsI.

[Ipennaraemass mnporpamMma OXBaThIBA€T OCHOBHBIE pa3/eibl  MOJIEKYJSAPHOU
TE€HETUKU MPOKAPUOT M HYKAPUOT, KOTOphIE 3HAKOMST Y4YaIUXCS C COBPEMEHHBIMHU
MpEeACTaBIEHUSIMA 00 OCHOBHBIX T'€HETHMYECKMX U OHMOXMMHUYECKHUX Ipoleccax,
MPOTEKAIOIIMUX B KIETKaX, C TJAaBHBIMM MeXaHu3MaMu (YHKUMOHUPOBAHUS TEHOB Y
MUKPOOPTaHU3MOB, PACTCHUN W JKUBOTHBIX, C MPHUHIUIIAMH OpPTaHU3AIMd HX TEHOB H
T€HOMOB.

Oco0oe BHUMaHHUE YJECJICHO PAa3BUTUIO y YYallUXCS MOHMMAHHS TOTrO, KakuM
00pa3oM QYHKIIMOHUPYIOT OEJIKU U TeHbl; KaK pa3InyHble FTeHETHUECKHE U MeTa00InYeCcKue
MPOLIECChl B3aMMOCBSI3aHbl APYT C JAPYTOM U Kak OHM KOOPAWHUPOBAHO PETYIUPYIOTCS
(dakTopamMu OKpy’Karollei cpeipl KakuM o0pa3oM 3HAHUS MOJIEKYJSPHO-T€HETHYECKHX
IIPOLIECCOB TPUMEHSAIOTCA B T€HHOW HWHXEHEPUM i1 KOHCTPYUPOBAHUS TPAaHCTEHHBIX
opranu3moB. [lonyuyeHHble 3HaHHWA MOTYT CTaTh OCHOBOW, Ha KOTOPOW B JaJbHEWILIEM
JOJHKHO (POPMHUPOBATHCS OCBOEHHWE OCHOBHBIX OMOJIOTMYECKHX JUCHUIUIMH, TMOHHMaHUE
MEXaHU3MOB D3BOJIIOLIMM W IPUHLUIIOB, HAa KOTOPBIX OCHOBBIBAETCA COBPEMEHHAs
TpaHCTeHHasi OMOTEXHOJIOT U

Leasb Kkypca:

@OpMHpPOBAHME 3HAHUS OCHOBHBIX MOJIEKYJISIPHO-TEHETHYECKHMX IIPOLIECCOB U
IPEACTABICHUN, KAaK Ha HUX OCHOBE IPOBOJUTCITCHHO-WH)KEHEPHOE KOHCTPYHPOBAHUE
TPAHCTE€HHBIX OPTAHU3MOB C 33JJaHHBIMH CBOICTBaMHU.

3agaum kypca:

Pacuuputh u yriyOuTh 3HaHUS y4alluXcs O CTPOCHUH (HYHKIMOHUPOBAHUU TE€HOB
MIPOKAPUOT U 3YKAPHUOT.

JlaTp mpencTaBieHHME O COBPEMEHHOM MOHMMAaHUM MOJEKYJISPHBIX MEXaHU3MOB
oK. OOOCHOBATH OCHOBHBIC NPHUHIIMIBI M METOJbl TEHHOW HWHXXEHEPUU  Kak
HE0OXOIMMOE YCJIOBHE TNPUMEHEHHUs Ha MPAKTUKE3HAHHH MOJEKYJISIPHO-TEHETHYECKUX
MIPOLIECCOB U MPUHIIUIIOB CTPOEHUS Pa3IUYHBIX T€HOB.

Paciinputh 3HaHUS O MOJIEKYJIPHBIX MEXaHHM3Max PEryJisliid F€HOB U O T'€HHO-
WHXXEHEPHBIX METOJaX, HANMPABJEHHbIX Ha CO3/JaHHE TPAHCTE€HHBIX OPraHU3MOB C
3a/IaHHBIMU TOJI€3HBIMUA CBOMCTBAMH.

[To3HaKOMUTH y4alUXCsi ¢ OCHOBHBIMHM INPUHIMUIIAMU COBPEMEHHOW TPaHCTE€HHOU
OMOTEXHOJIOTUM OCHOBAHHOM Ha TNPUMEHEHUU OPTaHHU3MOB, MOJYYEHHBIX C MOMOIIBIO
T€HHON WHKECHEPUHU.

JlanHasg mporpamMma paccuMTaHa JUisl KaTeropuu ydamuxcs 16-17 jer, KoTopbiM
WHTEpEeCHa FeHEeTHKa.



Kypc BHeypouHOW A€ATENbHOCTH IpeaHasHaueH musi ywammxced 10 kimacca u
paccuntan Ha 34 yaca y4eOHbIX 3aHaTui (1 yac B Heaemto no 40 MUHYT.).

Conep:xanue

Oowee kKonuuecmeo uacoe —34

BBenenue (4 u)

MonekymsipHasi reHeTHKa Kak Hayka. CBsi3b MOJIEKYJISIPHOM T€HETUKH ¢ OMOXUMUen
HYKJIEHMHOBBIX KUCJIOT UOMOXUMHEN OEIKOB, C T€HETUKON MUKPOOPraHU3MOB, MOJIEKYJISIP-
HOl  Ouosiorueiin  OumonHpopMaTukod. ['eHHas  WHXKEHEpHUs  KaK  TEXHOJOTHs
KOHCTPYUPOBAHUSATPAHCTEHHBIX OpPraHU3MOB. 3HAYEHUE MOJICKYJIIPHOM TE€HETUKU MJIA
pa3BUTHUSI T€HHOM WHXKeHepuu. PoJbreHHONM HWHXKEHEpUM B OHOTEXHOJOTHH, CEIbCKOM
XO0351MCTBE,TUIIEBON TPOMBILIIIEHHOCTH, MEAUIIMHE, OXPAaHE OKPYKAIOIICHCPEIBI.

O0beKTbI M METOAbI MOJEKYJSPHONM T€HETUKM M TeHHOM HHKeHepuu. Mcropus
pa3BUTUS  MOJEKYJISIPHOM TE€HETHMKMHW T'€HHOM HWHXEHEPUH. /[eMOHCMmpayusCXeMsbl,
WJUTFOCTPUPYIOIIEW B3aUMOCBA3b MOJIEKYJISPHONM I'€HETUKH W T€HHOM WH)KEHEPUU MEXKIY
coboil m ¢ apyrumu Haykamu. [IpokapuoTHBIE M SyKapHOTHBIE OpraHu3mbl. KieTku
MHUKPOOPTraHU3MOB, KJIETKH KUBOTHBIX, KIIETKA PACTEHUM: pa3HULA U cX0ACcTBO. Hykneonn
MHUKPOOPTIaHU3MOB U SIIPO 3YKAPUOTHBIX KIeTOK. CTpoeHHne 0akTeprualbHON U 3YKapuOTHOM
XpOMOCOMBI. YPOBHM OpraHM3alMyd JYKapUOTHOW XPOMOCOMBI. OJyXpOMaTUH H
reTepOXPOMATUH — AKTHUBHBIC U HHEPTHBIE 00JIACTU AYKApPUOTHOU XPOMOCOMBI.

Jlemoncmpayus cxem:

- OCHOBHBIE OTKPBITHSI B 00JIaCTH MOJIEKYJIIPHON T'€HETUKU;

- OTallbl Pa3BUTHs T€HHON MHKEHEPUH;

- CTPOCHME NIPOKAPUOTHOU U 9yKapUOTHOM KIIETOK;

Paznen 1. CTpoeHue CTPYKTYPHBIX reHoB (4u.)

Uro Takoe reH: oT MOp(OIOrHIecKoro mpu3Haka K MOJIEKYJISIPHOMY MEXaHU3MY €ro
dbopmupoBanus. Ctpoenne JJHK, PHK u 6enkoB. LleHTpanbHbIi TOCTYJIAT MOJICKYISIPHOM
omonmornn: JJTHK — PHK — Genox u ero passutue. «lIpocToe» cTpoeHHE TEHOB
IPOKapUOT M CJIOKHOE «MO3aM4YHOE» CTPOEHHUE TE€HOB JYKapHOT. DK30Hbl U HUHTPOHBI.
CmtaiicuHr. AJbTEpHAaTUBHBIA CIUIAHCUHT — MEXaHU3M, C IOMOLIBI0 KOTOPOIO OJHH
SYKapUOTHBINA T€H MOKET KOJUPOBATh MHOXKECTBO pa3HbIX OeikoB. PacmosoxkeHue reHoB B
IPOKapUOTHON XpPOMOCOME — OINEPOHBI. PacrionokeHne reHoB B 3YKapUOTHONW XpPOMOCOME
— MYJIbTUT€HHbIE cemeiicTBa. [loBTopstoniuecs nocnenoatenbHocTH (cateruutHas JJHK),
UX PpOJb B OpraHu3aluu XpoMatuHa. IlyTM Te€HHO-WHXXEHEPHOIO IPEOJ0JICHUS
HECOBMECTUMOCTH MEXaHHU3MOB SKCIPECCUH T€HOB Yy MPOKAPUOT U IYKapHoT. MeTojsl
paspesanus JJHK — sHnonykneassl pecTpuKIiuu. MeTo/ bl BBIIECICHHS T€HOB: XUMUUYECKUI
CUHTE3, KOMIUIEMEHTAIIUs, 0OpaTHasi TPAHCKPUIILIKS, TTOJIUMEpa3Hasi 1IeMHasl peaKius u Jp.

Llemoncmpayuscxem:

- CTPOEHUE TUIIMYHOTO MPOKAPUOTHOTO I'EHa;

- CTPOEHHE TUIMYHOTO 3YKAPUOTHOTO T'eHa (3K30HbI U UHTPOHBI);

- KOHCTUTYTUBHBIN U alIbTEPHATUBHBIN CILUIAVICUHT;

- CTPOEHHUE OIIEPOHa;

- CTPOEHUE MYJIbTUTE€HHOTO CEMENCTBA;

- MEXaHU3M JICUCTBHUS IHAOHYKJIEA3 PECTPUKIINY;

- METOJbI BBIJEIECHUS IT'€HOB.



Pa3nen 2. MexaHu3Mbl KCIIpeccHy TeHoB (7u4.)

Monexynsipasle MexanusMmbl Tpanckpunuud. JIHK-3aBucumele PHK-nommmepassr
IpPOKapuoOT M  3yKapuoT, UX  (QYHKIMU.AKTUBaLUMA TIE€HOB  KaK  HMHMIMALNA
tpanckpunuun{HK.I'ensl,perymupytomue VHUIUALINIO TPAaHCKPUIILIUU: IIPOMOTOP,
OmepaTrop, JHXAaHCEp, CaWlieHcep, UHCylsaTopu npyrue. benkm - PEryISATOPHI
TPAHCKPUIILIMM: PEIPECCOPhl M AaKTUBATOpbl. Moaudukanus HYKIEOCOM Kak QakTop
PEryJIsiIMA TPAHCKPHUIILIMK T'€HOB y3YKAPHUOT. DJIOHTAMSA U TEPMHUHALMS TPAHCKPUIILUN —
TEPMUHATOPBI. THUIIHYHBIE MEXaHU3MBbI PETYJSIIUN TPAHCKPUIILNH Y IPOKAPUOT: JAKTO3HBINA
onepoH. THUNWYHBIE MEXaHW3MBI PETyJSIUM WHULOHALUM TPAHCKPUILUU YIYKAPUOT —
perymsiust  aktuBHoct  JIHK-  3aBucumoit  PHK-monmmmepasst II —  cOopka
TPAHCKPUNTOCOMBI. ['€HHO-MH)KEHEpHbIE METOJIbl 00ECHeUYeHUs DKCIPECCUN UY>KEPOJHbIX
T€HOB, BEKTOPHI JJIs1 SKCIIPECCHUHU.

Lemoncmpayus cxem:

- IHK-3aBucumsie PHK-nonumepassl mpokapuoT U 3yKapuoT, UX QYHKIUH;
- CTPOCHHUE PETYISITOPHBIX 00MacTel TPAHCKPUIILIUU Y TPOKAPHOT U SYKapUOT;
- OCHOBHbIE TUIIBI OEJIKOB, PEryJIsTOPOB TPAHCKPUIIIIUH Y IPOKAPUOT U 3YKAPHUOT;

- MEXaHU3M PEryJISIUU TPAHCKPHUIILIHMHU 3YKAPHUOTHBIX T'€HOB 3a CUET KOBAJIEHTHOM
MOAU(UKAIIUU HYKJIEOCOM;

- cTpoeHue U (PYHKIMOHUPOBAHUE JAKTO3HOTO ONEPOHA;
- coopkaTpanckpuntocomsl u aktuBarus JJHK-3aBucumoitPHK-nonumepassr 11;
- BEKTOPBI JUIs1 DKCIIPECCHUN KIIOHUPOBAHHBIX T€HOB

Paznen 3. Mexanusmbl perinkanuu, penapauun u pekomonnanuu JHK (8 4.)

[TonykoHncepBatuBHbiiimexanusm  permmkanun — JHK.  JTHK-3aBucumbie JHK-
noJiuMepasbl MPOKAPUOT M JYKAPUOT, UX (YHKUUU,MEXaHU3M HMX JelcTBusA. benku u
(hepMeHTHI peIUIMKALAN: JAHK-nurasa, TOIOU30MEpPa3a, JHK-rupazauap.
Cynepcnimpanuzauuss  [IHK. VYwacTok wHHMOMAanMM  perMKanmuud  XpOMOCOMBI —
origin.IlpumeHenne ¢GepMeHTOB(PEIUTMKAIIMM B TCHHOW WHXXEGHEpUHU. BekTopbl uis
ABTOHOMHOM peruukanuu uyxepoanoi/IHK.

Ob6ecneuenue TouHoctu pernkanuu JJHKu cniontanubiii MmyTtarenes. MexaHU3MBI
penapanuy  HEMpPaBWIBHO CHAPEHHBIX OCHOBAaHMM M HMX POJb B JBOJIIOLUU.
OxcumsuonHaspecnuparusaIHK. Uuaymupyemas penapanus, SOS-0TBET, HHIyLIHUPYEMbIC
ctpeccamu MyTtareHHsle JJHK-3aBucumelie

JIHK-nonumepasbl, X pojib B aJalTUBHOM MyTareHes3e sBoitouud. lIpumenenune
(dbepMeHTOB pernapaiuu B TeH U nHxeHepuu. HanpasiienHas MoauduKkanus TeHOB — CalT -
HaIpaBJIeHHbIN MyTareHe3. OCHOBHBIE MPUHITUIIBI OEIIKOBOW MHKEHEPHUHU.

MexaHu3mMbl peKOMOUHAIIMU. 3aKOHHAs (TOMOJIOTHYECKas) peKOMOWHAIUS U CaWT-
cnenuduyeckas pekoMOuHanusa. PekomOuHanMonHas penapaius. VX reHetudeckas poJib.
OBOJIOIMOHHAS  poJib  pekoMmOuHanuu. [IpuMeHeHHe TOMOJIOTMUYECKOW ©  CailT-
cnenupuyecKkoil peKoOMOMHAIINY B TEHHON MHXKEHEPHUH JIJIsl MHTETPaIlii 4y KEPOJTHBIX TEHOB
B XPOMOCOMY PELMIIMEHTHOIO OpraHu3Ma M Ui WHAKTUBALUHUM XPOMOCOMHBIX T'€HOB.
Bekropel s agpecoBaHHOM mHTerpanuu uayxkepogHou JJHK B xpomocomy. Ilomyuenue
HOBBIX BHICOKOAKTHBHBIX T€HOB ITyTEM PEKOMOMHAITMOHHOMN «IIE€PETACOBKI» YK30HOB.

Hesakonnass pekoMOWHaIusi U MOOWIbHBIE T€HETUYECKHE DJIEMEHTHI MPOKAPUOT U
SyKapuoT. MexaHu3M TiepeMelieHuss OaKTepUuanbHBIX MOOWIBHBIX T'€HETHYECKHX
3J€MEHTOB. POJIb TPAaHCIIO30HOB B 3BOJIIOLMHA MHUKPOOPTaHM3MOB, B PACIpPOCTPaHEHUU
JIEKAPCTBEHHOM YCTOWYMBOCTH CpPEIU MHUKPOOPraHu3MoB. IIpuMeHeHHE TpaHCIO30HOB B



T€HHOM WH)XCHEPUM JUII KOHCTPYMPOBAHUS BEKTOPHBIX MOJIEKYJ] M I IPOBEIACHUS
MEPECTPOCK B TCHOME.

MoOubHbBIE TEHETUYECKUE 3JIEMEHTHI SyKapHoT. TpaHcrmo3uuus 3a cueT oOpaTHOMN
TPAHCKPUIILIMM —  PETPOTPAaHCIO30HBL. CBs3pb  MEXIy peTpPOTPAaHCIO30HAMH U
perpoBupycamMu. Poiib MOOMJIBHBIX T€HETHYECKHX 3JIEMEHTOB B HBOJIIOIHUH 3SYKapHOT.
[Ipumenenune oOpaTHON TPAHCKPUIIMK B T€HHOW MH)KeHEpUU. MOOUIIbHBIE T€HETUYECKUE
AJIEMEHTHI KaK BEKTOpbI A 3ykapuoT. [lmasmunbl, 6akTepuodaru u BHPYChl 3YKapHOT.
[IpyHOMNIBI UX CTPOCHHMS W METOJbl UX NPUMEHEHUS B T'€HHOW WHI)KCHEPUU B KayeCTBE
BEKTOpOB. TpaHcMHC-CHOENbHBIE M KOHBIOTATUBHBICIUIA3MUABI, UX pPOJb B 3BOJIOLUU
MUKpPOOPIaHU3MOB U B TE€HHOM WH)XXEHEpUU. YMepeHHble OaKkTepuodaru Kak BEKTOPBI
DyKapHOTHbIE BUPYChl B T€HHOW HWHXEHepuu SykapuoT. [IpoOnemsl CTpyKTypHOU U
peIUIMKaTUB- HOW cTaOMIIbHOCTH pekoMOMHaHTHBIX JJHK.

Pa3nen 4. MexaHu3mbl TpaHcasiuuu (4u.)

OcCHOBHBIE CBOWCTBA T'€HETHMYECKOIO KOJa: BBIPOKAECHHOCTh (M30BITOYHOCTH),
CUCTEMAaTUYHOCTh, IOMEXOYCTOMYMBOCTh. Pa3zHble 3()PEKTUBHOCTH  JEKOAUPOBAHUS
Pa3IMYHbIX CHHOHUMUYHBIX KOJOHOB IIPU KOJUPOBAHUH PA3JIMYHBIX THUIIOB T'€HOB. Amnapar
TPaHCIALMUA y TPOKApHOT U 3yKapuoT. CTpoeHue pubocoMbl, OenKkoBble (HaKTOPHI
TpaHchasauuu. CBsi3b  MEXKAY TPAHCKPUIIMEH M TpaHCIIMed y mpokapuoT. MexaHu3m
pEeryJsilui  SKCIPECCHMM  ONEPOHOB  OMOCHMHTE3a AMMHOKHUCIOT —  aTTEHHoAIMs
TPAHCKPUIILIMM 32 CUET TPAHCISIIUM JHAEPHOTO MEeNnTUAa — TPUNTO(AHOBBIM OMEPOH.
[Ipoucxomut nu TpaHcaauus B siApax 3ykapuoT? CrtpoenHue 30H y MarpuuHbix PHK
MIPOKApUOT U 3YKAPUOT, HHKEHEPUU, 00ECTICUNBAIOIINE BHICOKOI(P(PEKTUBHYIO TPAHCIISIIHIO

YyKEPOIHBIX MPHK.Bektopst s CYNEepIpOyKIUU 0enKoB
KJIOHUPOHAHHBIXTeHOB.[IpoOiembl TeHHOM UHKEHEepUU ITAMMOM
CYNepIpoayLIEeHTOBHU3KOMOJIEKYJSIPHBIX ~COCAMHEHUM (aMUHOKUCIOT) — MPUHIUIIBI

MEeTa00INYeCKOW HHKEHEPHHU.

Jlemoncmpayus CXeM:

- CTpoeHue pubocoM mpokapuoT u dykapuot, pPHK, pubocomanbHbIX OENKOB;

- CTaJuU TPAHCIISIUU Y POKAPUOT U DYKAPHUOT;

- MEXaHU3M PETYJISAIHNHA TPAHCKPUIIIIUN TPUTITOPAHOBOTOOIICPOHA;

- BEKTOPBI JIs1 CYTIEPHPOTyKIINH.

[IpakTrUueckoe 3aHsTHE

Pa3paboTka ® 3ammuTa TPOEKTOB KOHCTpyupoBaHus pekomOuHaHTHBIX JIHK,
MpeHA3HAYEHHBIX JUIS PEIICHUS Pa3JIMYHbIX HAYYHBIX U TPAKTUYECKUX 3a]1a4.

Pa3zgea 5. MerToabl mojiy4eHUs] TPAHCTEHHBIX MUKPOOPraHM3MOB, PACTEHUH U
JKHBOTHBIX (4 u.)

Metonst BBeneHus pexomOuHantHeix JIHK B penumnueHTHble OpraHu3MBbl.
Tpanchopmarnyisi MUKpPOOPTaHU3MOB U METOBI CEJIEKIIMU TpaHCPOopMaHTOB. BekTopsl mis
cenekin pekomOuHanTHbIX JIHK. OcHOBHBIE Kiacchl TPAHCTEHHBIX MHUKPOOPTaHU3MOB:
CYNEpPIPOIYLIEHTHl TOJIE3HBIX COCIUHEHUN, IITaMMbl OWUOJECTPYKTOPHI ISl OYHCTKHU
(buopemenuanun) OKpYy Karoleun cpenbl OT 3arps3HUTEINEN, TPaHCTEHHBIE
MHUKPOOPTaHU3MBI, MOBBITIAIONIHE Y3PHEKTUBHOCTD CEIBCKOTO X03sHCcTBA. KyIbTyphl KIeTOK
pacTeHUN.

Tpanchopmanmsi KIETOK pacTeHUU, METOMAbI CENEKIHH TPaHCHOPMAHTOB U
pereHepaluy U3 HUX TPAHCTEHHBIX pacTeHuM. BekTopsl aiis pactenuii. OCHOBHBIE KJIaCChI
TPAHCTEHHBIX PACTCHHI: HWHCEKTHUIMIHBIE, YCTOWYMBBIE K TEepOMIIMAaM, yCTOWYHBBIE K



cTpeccaM, UPYIOIIUE EHHBIE COCIUHECHMS.

KynapTypel KileTOK XUBOTHBIX. TpaHchopManusi KIETOK >KUBOTHBIX W METOJbI
cesieKuu  TpaHc(opMmaHToB. I[loslydeHHe TpaHCTEHHBIXKUBOTHBIX. MHUKPOUHBEKIUS
pexomOunanTHbX JIHK B sigpa siinexneTok. OCHOBHBIE THUITBI TPAHCTEHHBIX’KUBOTHBIX: C
MOBBIIIEHHON MpPOAYKIMEH OMoMacchl, TPAHCT€HHBIC)KMBOTHBIE KaK OWOpPEaKTOPBI IS
MOJIYYEHHUSI LICHHBIX OEJIKOB.

[lpyniunsl u  npoOJaemMbl  PENpPOAYKTUBHOTO  KIOHHUPOBAHMUS  >KUBOTHBIX.
OnureHetTndeckue 3PpPeKTrl U KUZHECTTOCOOHOCTH KIOHOB.

lemoncmpayus cxem:

- MeTojbl TpaHCPOpMallMd MHUKPOOPTaHMU3MOB, KIETOK pPACTEHHMM U KIETOK
KUBOTHBIX;

- METO/bl CEJEKIMH TPAaHCPOPMAHTOB; K IMOJyYEHUE TPAHCTCHHBIX PACTEHHH U
KUBOTHBIX;

- pENpOAYKTUBHOE KIIOHUPOBAHUE

- CTPOEHHUE JUACPHBIX30HIIPOKAPUOTHBIX U DyKapuOTHBIXMPHK;

Paszpen 6. TpaHcreHHble OpPraHm3Mbl M NpodJeMbl  o0ecreYeHHs
ouobe3onacHocTu (2 u.)

[ToTeHnuanbHbIe OMACHOCTH, CBSA3aHHBIE C MPUMEHEHUEM TPAHCTEHHBIX OPTaHU3MOB.
ToOKCUKOIOTUYECKUN PUCK MPU MPUMEHEHUH TPAHCTEHHBIX OPraHU3MOB JJIsl MPOM3BOJICTBA
MUIIM W KOpMOB.  TuUmIbBl  JKOJOTMYECKUX  PUCKOB  MPU  HUHTPOAYKLHHU
TPAHCTEHHBIXOPTaHU3MOB (B 0COOEHHOCTH, TPAHCTEHHBIXPACTEHU) B OKPYIKAIOILIYIO CpEdy
Y MIPUHIUIBI UX OLUEHKH. ['0Cy1apcTBEHHOE peryJupoBaHUE MPOMBIIIIEHHOTO MPUMEHEHHUS
TPAHCT€HHBIXOPraHW3MOB. OTHOLIEHHE O0OLecTBA K TPAHCI'€HHOH OHMOTEXHOJIOIMH.
[TpuHLMIIBI OMOATUKY NPU T€HHOU TEpaIuy.

Jlemoncmpayus CXeM:

- OCHOBHBIE THIIBI PUCKOB, CBA3aHHBIX C IPUMEHEHUEM TPAHCTEHHBIX OPraHU3MOB;

- IPUHLUIIBI OLIEHKHU PUCKOB, CBSI3aHHBIE C MHTPOLYKLMEN TPAHCTEHHBIX OPraHU3MOB

B OKPYKAIOUIYIO Cperdy.

3akuiouenne (1 u.)
UtoroBas koHpepeHimsi«MonekyasipHasi TeHeTUKa W reHHas uHxkeHepus B XXI
BEKEM.

Pe3yabTarhl 0CBOCHHS 3JIEKTUBHOI'O Kypca
JIM4HOCTHBIE:
- OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHUE K YYEHHUIO;
- TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH OOYYAlOIIMXCS K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHHUIO Ha
OCHOBE MOTHBAIIMU K 00YUYEHUIO U TIO3HAHUIO;
- YMEHHUE SICHO, TOYHO, TPAMOTHO H3J1araTb CBOM MBICIIM B YCTHOW U NHUCBMEHHOM peYH,
IIOHUMaTh CMBICJI IIOCTABJIECHHOW 3aJayd, BBICTPAUBATH apPryMEHTALHIO, IIPUBOJIUTH
MIPUMEPBI U KOHTPIIPUMEDBI;
- HayaJbHbIC HABBIKM aJanTalli B JUHAMUYHO U3MEHSIOLIEMCS MUPE;
- DKOJIOTMYECKAasl KyJbTypa: LEHHOCTHOE OTHOLIEHHWE K NPUPOJHOMY MHUPY, TOTOBHOCTH
CJIeIOBaTh HOpMaM MPHUPOJTOOXPAHHOTO, 3I0POBbECOEPETAIONIETO TTOBEICHNUS,
- (QopmMupoBaHHE CIOCOOHOCTH K D3MOIMOHAIBHOMY BOCIPHUATHIO MaTeMaTHUYECKHX
00BEKTOB, 3a]1a4, PEIICHUN, PACCYKICHUN;
- YMEHHUE KOHTPOJIMPOBATH MPOIECC U pe3yIbTaT Y4eOHON MaTeMaTHUeCKON JesITEIIbHOCTH;



MeranpeagMeTHble  pe3yJibTaTbl  OCBOEHHSI OCHOBHOW  oOpa3oBaTesIbHOI
NporpamMMbl TPeACTABJIEHbl TpeMsi TPYNNaMH YHHBEPCAJbHBIX Y4eOHBIX
npeicreui (YY /).

1. Pezynamuenvie ynugepcaivHbvie yuedHble Oelicmeus

BrinyckHuk Hay4quTCs:

—  CaMOCTOSITEJIbHO ONpPEENATh 1IeNH, 3aJaBaTh MapaMeTpbl U KPUTEPUH, IO KOTOPBIM
MO>KHO OIPEAENUTh, YTO LEIb JOCTUTHYTA;

— OLEHUBAaTh BO3MOXKHBIE TMIOCJIEACTBHUSI JOCTM)KEHHSI TOCTaBJIEHHOM 1elu B
NeSITEeIbHOCTH, COOCTBEHHOM JKM3HM W KHU3HU OKpPYXKAIOIIMX JIOAEH, OCHOBBIBASCH Ha
COOOpaXeHUSIX 3TUKH U MOPAJIU;

—  CTaBUTh U (POPMYJUPOBATH COOCTBEHHBIE 33J]a4l B 00pa30BATEIbHON NIEATEIbHOCTH
Y KU3HCHHBIX CUTYAIUAX;

— OLEHUBATh PECypchbl, B TOM YHUCJIE BpeMs U JIpyrue HeMaTepHallbHbIE PECYPCHI,
HE0OXO0IMMBbIe JIJIs1 JOCTUKEHUSI TIOCTABIICHHOM 1eNu;

— BBIOMpATh MyTh JTOCTHKEHUS LENH, TUIAHUPOBATh pEIICHHE IMOCTAaBJICHHBIX 3ajad,
ONTUMM3UPYS MaTepHalIbHbIE U HEMaTepuaibHbIE 3aTPaThl;

—  OpraHu30BbIBaTh 3(PPEKTUBHBINA MOUCK PECYpPCOB, HEOOXOIUMBIX ISl JOCTHUXKEHUS
MOCTABJICHHOM 1EJH;

—  CONOCTaBJISITH TOJYYEHHBIH pE3yJbTaT JAEATEIbHOCTH C IIOCTABJIEHHOHN 3apaHee
LENbIO.

2. Ilo3znasamensnovie ynugepcaivhole yueOHbvle Oelicmeus

BrinmyckHuK Hay4duTCS:

— HCKaTh M HaXOAUTh OOOOIIEHHbIE CHOCOOBI peIlleHUs 3aJad, B TOM 4YHUCIE,
OCYUIECTBIISITh PAa3BEPHYTHIN MHPOPMALMOHHBIA MOMCK U CTAaBUTh HA €r0 OCHOBE HOBBIC
(yueOHbIC ¥ TIO3HABATEIIbHBIC) 3a/1aUH;

— KPUTHYECKHd OLEHUBATH M HWHTEPIPETUPOBATH MH(POPMALMIO C PA3HBIX IMO3ULIUHI,
pacrno3HaBaTh U (PUKCHUPOBATH IPOTUBOPEUHS B MH(POPMAIIMOHHBIX HCTOYHUKAX;

—  HCIOJb30BaTh Pa3IMYHbIE MOJIEIbHO-CXEMAaTHUYECKHE CPEICTBA Ui MpPeaACTaBIICHUS
CYIIECTBEHHBIX CBsSI3¢l M OTHOIIEHUH, a TakKe MPOTUBOPEUUN, BBIABICHHBIX B
UH(GOPMALIMOHHBIX UCTOYHUKAX;

— HaxOJUTh M TPUBOAUTH KPUTHUYECKHE AapryMEHTbl B OTHOIICHUU JIEHCTBUU U
CY>KICHHI APYTroro; CIOKOWHO M Pa3yMHO OTHOCHTHCS K KPUTHUYECKHM 3aMEUYaHHUsIM B
OTHOIIEHUH COOCTBEHHOTO CYXKICHHS, paccMaTpUBaTh HX KakK pecypc COOCTBEHHOIO
pa3BUTHS;

—  BBIXOJIUTH 332 paMKU y4eOHOTO MpeaMeTa U OCYIIECTBIIATh LIeJICHAPABIICHHBIN MOKUCK
BO3MOXKHOCTEH I IIUPOKOTO MEPEHOCa CPEJICTB U CIIOCOOOB JICHCTBHUS,

— BBICTpaWBaTh WHIUBUIYAIbHYI0  00pa30BaTEIbHYI0  TPACKTOPHUIO,  YUHUTHIBAs
OTPaHHYEHUS CO CTOPOHBI IPYTUX YYACTHUKOB U PECYPCHBIE OTPAHUUCHUS;

—  MEHSTH U YJEP)KUBATh Pa3HbIC MO3UIIUU B MIO3HABATEIHHOM NEATEIbHOCTH.

3. KommynukamugHuvle ynugepcaibHule yueOHble 0elicCmeus

BrinyckHuK Hayuures:

—  OCYILECTBIIATH JEJIOBYHD KOMMYHHKAIIMI0O KaK CO CBEPCTHHKaMH, TaK M CO
B3pOCIBIMU (KaK BHYTpH OOpa30BaTeNIbHON OpraHu3aluM, TaKk M 3a €€ NpeiesiaMu),
noaoupaTb MapTHEPOB JUIS  JEJIOBOM KOMMYHMKALIMM HUCXOAS U3  COOOpa)KeHWi
PEe3yIbTaTUBHOCTH B3aUMOJICUCTBUS, a HE JUYHBIX CUMIIATHIA;



— TIpHU OCYNIECTBJICHWU TPYNNOBON pabOTHI OBITh Kak PyKOBOJHUTEIEM, TaK U WICHOM
KOMaHIIbI B pasHBIX pPOJsIX (TeHepaTop WAeH, KPUTHK, HWCIOJHHUTEIb, BBHICTYMAIONIUH,
9KCIIEPT U T.1.);

— KOODAMHUPOBATH U BBIMOJHATH PadOTy B YCIOBUSAX PEATbHOTO, BUPTYaJIbHOTO H
KOMOWHUPOBAHHOTO B3aMMO/ICHCTBHS;

— Ppa3BepHYTO, JIOTHYHO W TOYHO H3JIAraTh CBOIO TOYKY 3PEHUS C HCIOIb30BAaHHEM
a/IeKBaTHBIX (YCTHBIX M MMUChMEHHBIX) S3BIKOBBIX CPEJICTB;

— pacmo3HaBaTh KOH(IMKTOTCHHBIC CHTYAallMd W TPEAOTBPANIaTh KOH(IUKTHI J0 UX
aKTUBHOW (Da3pl, BBICTpaWBATH JEIOBYI0 M OOpa30BaTENbHYI0 KOMMYHHUKAIWIO, n30eras
JMYHOCTHBIX OLIEHOYHBIX CY)KICHUH.

IIpeameTHbIe pe3yabTaThI
- CTPOCHHUE Pa3IMYHbIX KJIACCOB T'€HOB MPOKAPUOT U 3YKAPHOT;

- OCHOBHBIE MOJICKYJISIPHBIC MEXaHU3MBI PEIUTHKAIINH, PEKOMOMHAIINY U penapaniu
TCHOB;

- OCHOBHBIC MEXaHHU3MBbI PETYJISIIIMNA TPAHCKPUTIIINH T€HOB U MPOIIECCHHTA

(cnaiicunra) ungopmanuonnsix PHK;

- OCHOBHBIC MEXaHHU3MbI, 00ECTICYNBAIOIINE OMOCUHTE3 OCIKOB (TPAHCIISIITUIO);

- BOKHEHIIIME METO bl TEHHOW WH)XCHEPHH (BBIJIEIICHNE TEHOB, MOAH(HUKAIINIO TEHOB,
CIIIMBAaHWE TEHOB, BHECEHUE UY)KEPOJAHBIX TCHOB B PEIUITUCHTHBIE OPTaHU3MBI);

- IPUHIIAITBI TEXHUKH 0€301MacHOCTH PadoT ¢ TPAaHCTEHHBIMH OpTaHU3MaMU;

- TMPUHLMUIBI OUEHKH TOKCHUKOJOTMYECKOTO U HKOJIOTMYECKOTO0 pHUCKAa MpHU
UHTPOAYKIIMM TPAHCT€HHBIX OPraHM3MOB B OKPYXXaWIIyl cpeay (B OCOOCHHOCTH
MPUHIIMIIBI OLIEHKH 3KOJIOTUYECKOTO pUCKa TPAHCTEHHBIX PaCTEHUN);

- BaXHEWIIMe NPUHLMIBI OWOAPTHKH, CBSI3aHHBIE C TEHHOW Tepamuen, ¢
KJIOHUPOBAaHUEM SMOPHOHAIBHBIX CTBOJIOBBIX KJIETOK YEJIOBEKAa, C PENpOyKTUBHBIM
KJIOHUPOBAHUEM YEIIOBEKA.

Buinycknuk na 6azoeom ypoene nayuumces:

- XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC MPHUHIIUIBI CTPOCHUS CTPYKTYPHBIX U PETYISITOPHBIX
T€HOB U PETYJISATOPHBIX OETKOB MPOKAPUOT U DYKApUOT;

- 00BSCHUTH MOJIEKYJISIPHbIE MEXaHU3MBbI PEIUIMKAIIUH, pEerapaliui U peKOMOHHAIINH
T€HOB U NMPUHIUIIBI IPUMEHEHUS 3TUX MEXaHU3MOB B TeHHON MH)KEHEPUU;

- 0XapaKTepH30BaTh OCHOBHbIE MEXaHU3MBbI SKCIIPECCUU T€HOB U MPUMEHEHUE STHUX
MEXaHU3MOB B T'E€HHO-MH)KEHEPHOM KOHCTPYHPOBAHUU COCTABIATh MPHUHIIMITHAIBHBIC
cXeMbl KOHCTpyupoBaHus pexomOuHanTHeix JIHK, skcrpeccupyronmx 4yXepoaHble TeHbI
1 000CHOBATh MPUHIUIIBI TAKOT'O KOHCTPYHUPOBAHHUS;

- XapakTepu30BaTh OCHOBHBIE OOJACTH MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHUs TPaHCTEHHBIX
OpTaHU3MOB.

TemaTnueckoe niianupoanme 10 «A» kiacca

Ne Tema Kous- | Teopusi | IIpakTuka DopMbI
n/n BO NPOBeJACHUSA
4acoB 3aHATHI
1 | Beeaenue 4 4 0 Jlexumst
2 | CTpoeHHe CTPYKTYPHBIX T€HOB 4 2 2 Jlexums
IIpakTukym
3 | MexaHu3MBbl SKCIIPECCUU TEHOB 7 4 3 Jlexus




IIpakTukym
4 | MexaHu3MBbl PETUIUKAIUH, 8 4 4 Jlexus
penapanuu U peKoOMOWHAIINH [IpakTuxym
JTHK
5 | MexaHu3mbl TpaHCHSALHUH 4 2 2 Jlexus
IIpakTuKym
6 | MeToas! oTy9YeHUS 4 2 2 Jleknus
TPaHCT€HHBIX MUKPOOPTaHU3MOB, [IpakTukym
PACTEHNUN U JKUBOTHBIX
7/ | TpancreHHble OpraHU3MBbI U 2 1 1 Jlexums
npo0OsieMbl oOecriedeH st [IpakTukym
01o0e30macHOCTH
8 | 3akmoueHue 1 1
34 19 15

Y4yeOHO-MeTOANYECKOE U MHPOPMALIMOHHO-TeXHUYECKOe oDecnevyeHmne
Kabunet 6uonoruu ocHaiieH BCeMU HEOOXOIMMBIMU MaTepUaiaMu JIJisi IPOBEACHUS

1a0b0paTOpHBIX, MPAKTHUECKUX pabOT M JeMoHCTpauuid. Takke B KaOWHETE HMMEIOTCSH:
HOYTOYK, BBIXOJl B ceTh VIHTEpHeT.

1. Anbbeptc b. u 1p. Monekynaphuas 6uosorust kiaetkd. M.: Mup, 1994.
2. Bezaenue B MosekynspHyto ouonoruto. M.: Mup, 1988r.
3. Yennos 10.C. O6mas muronorus. M.: U3a-Bo Mock. YH-Ta, 1998.

HHTepHeT — calThl.

1. http: //cellbioutmb.edu — caiit yuuBepcurera IOta (CILA) mo KiaeTO4HOI
OMOJIOTMH, TUCTOJIOTUH, AaHATOMHH U (PU3HOJIOTHH.

2. http: //www.nature.ru — caiir MI'Y (Poccust) mo BceM paszaenam
OMOJIOTUH, MEIUIIMHBI U IPYTUM HayKaMm (cTaThH, pedepaThl, 0030phI)

3. http: //www.issep.rssi.ru — caiit CopocoBCKOro 00pa30BaTEILHOTO
)KypHaJia (Bce CTaTbu B CBOOOTHOM JIOCTYTIC)

4. http://biouroki.ru/test/

5. http://test.biologii.net

Ne Tema Koua-Bo Hara Hara
n/n 4acoB IUIAH pakrt
Beenenue 4 u.
1/1 | MonekynspHas TeHeTHKa Kak Hayka. CBs3b 1
MOJICKYJISIPHON T€HETUKH CIPYTUMHU HayKaMHu.
2/2 |T'ennass  WHXXEHepUsT  KaK  TEXHOJOTHUs 1
KOHCTPYHUPOBAHMS TPAHCTEHHBIX OPraHU3MOB.
3HaueHWE MOJICKYJSIPHOW TEHETHKH IS
pa3BHUTHsI TEHHOW MHXKEHEPHH.
3/3 | Ponb reHHOW WH)XEHEPUU B OMOTEXHOJOTHUH, 1
CEJIbCKOM  XO3SIIICTBE, MEIUIIMHE, OXpaHe
OKPY’KAIOIIEH CPEeJIbl.
4/4 | OOBEKThI U METOJBI MOJICKYJISIPHON T€HETHKH 1

U TeHHOM uHxeHepuu. Hcropusa passutus
MOJIEKYJISIPHOU TCHETUKHU u TCHHOU



http://biouroki.ru/test/
http://test.biologii.net/

| urKeHepHH. |

CTpoeHne CTPYKTYPHBIX I'eHOB 4 4.

5/1 | I'en. Ctpoenune JIHK, PHK u Genkos. 1
6/2 | Dx30HBI U HHTPOHBI. CIIIAMCHHT. 1
7/3 | PacnionokeHre TEHOB B 3YKapHOTHYECKOM 1
xpomocome.  PacmoniokeHHMe ~— T€HOB B
ITPOKAPHUOTHOU XPOMOCOME.
8/4 | Metoapl BbIAEIEHUSA T'€HOB. 1
MexaHu3MblI IKCIPECCHH T€HOB 7 4.

9/1 | MonekyJsipHbIe MEXaHU3MbI TPAHCKPHITITHH. 1

10/2 | JHK - 3aBucumbie PHK — momumepassr 1
MIPOKAPUOT M SYKAPHUOT, UX (PYHKITUH.

11/3 | T'ensl, peryaupyronme VHHULAALHIO 1
TPAHCKPHITIIHH.

12/4 | Benkn  —  perynasTtopbl  TpaHcKpunimu: | 1
penpeccopsl M AKTHBATOPEI.

13/5 | TunuuHble MEXaHU3MBI perynsanumn 1
TPAHCKPHIIIIMK Y TPOKAPUOT: JIAKTO3HBIN
OTICPOH.

14/6 | TunuuHbIe MEXaHU3MBI peryJsuuu 1
WHUIMAIIA  TPAHCKPHIIIMKA  YIYKApHOT —
perymsiuus  aktuBHoctH JIHK- 3aBucumoi
PHK-nonumepasbl IT — cOopka
TPAaHCKPUITOCOMBI.

15/7 | 'eHHO-UHXKEHEPHBIE METOIbl obecmeueHus | 1
AKCIIPECCUH Uy KEPOJHBIX T€HOB, BEKTOPHI IS
AKCIIPECCHH.

MexaHu3mMbl penJimkanuu, penapauuu u pekomOunanun JHK 8 u.

16/1 | [TonmykoHCEpBAaTHBHBIA MEXaHU3M 1
perukanuu JTHK.

17/2 | benku u depmentsl permmmkamun: JJHK- 1
nurasa, Tononzomepasa, JIHK-rupasa.

18/3 | Cynepcrupanusarnms JJHK. 1

19/4 | Ilpumenenre  (HEpMEHTOB  pCILIUKALIUKA B 1
TeHHOW WHKEHEPUHU.

20/5 | BekTopsl IS aBTOHOMHOM peTUTUKAIIIT 1
yy>xepoubiid JJTHK.

21/6 | O6ecnieuenue TouHoctu perumkanuu JJHK u 1
CIIOHTAHHBIN MyTareHes.

22/7 | OBomonmonnas pemapanus JJHK. OcHoBHBIC 1
MPUHIIUIIBI OETKOBON WH)KCHEPUH.

23/8 | He3akoHHass pekoMOWHANUs W MOOWIbHBIC | 1
TeHETUYECKUEITIEMEHTHI MPOKApUOT u
9YKApHOT.

MexaHu3Mbl TpaHCas WU 4 4.

24/1 | OcHOBHBIC CBOJICTBA T€HETHYECKOrO KOJa: | 1 |




BBIPOXK/IEHHOCT, CUCTEMAaTHYHOCTb,
MIOMEXO0YCTOMYMBOCTh. AMNMapaT TpaHCIALUU
YOPOKAPUOT U 3YKApHOT.

25/2 | CBsi3b  TpaHCIALMU H  TPAHCKPUIIHHA Y 1
MPOKAPHOT.

26/3 | Metonbl TEHHOM WHXCHEPUH, 1
o0ecrnieunBaronine BBICOKO?(D(PEKTUBHYIO
TpaHCIAUUIO 9y kepoaHbix MPHK.

27/4 | [IpoOneMbl TEHHOW WHXXEHEPUH IITAMMOB 1
CYIIEPIIPOIYIIEHTOB HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX
COEeIMHEHUN  (aMUHOKHCIIOT)-  MPUHIUIIBI
MeTab0JINYECKON NHKEHEPUH.

MeToabl nojiy4eHusi TPAHCT€HHbIX MUKPOOPTaHU3MOB,
pacTeHuil M )KUBOTHBIX 4 Y.

28/1 | Metonsl BBeieHus pekomOuHauTHBIX JIHK B 1
penunueHTHbIe OpraHu3Mbl. OCHOBHEIE
KJIACChl TPAHCTEHHBIX OPTaHU3MOB.

29/2 | KynbTypsl kieTok pacrenuid. Tpanchopmarms 1
Y BEKTOPHI [T pacTeHui. OCHOBHBIE KIaCCHI
TPAHCTCHHBIX PACTCHHIA.

30/3 | KynbTypbl KJIETOK dKHBOTHBIX. 1
Tpancdopmanmst KIIETOK )KUBOTHBIX U METOJIbI
CeJIEKLIUU TPaHC(HOPMAHTOB.

31/4 | Tlpunimnel © TPOOIEMBI  PENPOTyKTHBHOTO 1

KJIOHUPOBAHUS JKUBOTHBIX. DTUTCHETHUECKUE
3 (EeKTHI U )KU3HECTTOCOOHOCTH KIIOHOB.

TpaHcrenHnbie Oprann3Mbl U MPoodJieMbl o0ecH

eyeHHud 0no0e30macHocC

T 2 4.

32/1

[ToTeHuanbHbIC OIMaCHOCTHU, CBJi3aHHBIC C
IMPUMCHCHUECM TPAHCI'CHHBIX OPIraHU3MOB.

1

33/2

OtHomieHne  oOmecTBa K  TPaHCTEHHOMU
ouorexHonoruu. [lpuHIMIBI OUOATUKU TpU
TEHHOMN TEeparuu. Ilpomesrcymounasn
ammecmayus.

3akawuyenue 1 4

34/3

MonexynsipHast TreHETUKA u reHHas
nnxenepust B XXI Beke.




